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PRIMER PROGRAMA

#i ncl ude <stdio.h> /* ejenpl o*/
int main (void){
fl oat base, altura;
printf("teclea base y altura:");
scanf ("% 9% ", &ase, &l tura);
printf("El area es % \n",base * altura);
return 1,

}

La primera linea incluye el fichero de funciones de salida estandar y muestra como se crean los
comentarios en C, esto es usando /* aqui escribes el comentario */. La cuarta linea imprime una
cadena pasada como parametro con printf. La quinta linea lee dos argumentos con scanf, su
sintaxis es esta:

scanf ("cadena de control ", argunent 0s) ;

se escribe % en la cadena de control por cada argumento que se va a pedir y detras se pone el
tipo del dato (%d si entero, %s si cadena, %f si real, %c si caracter y %p si puntero). Luego se
hace corresponder los valores % con los argumentos. En la sexta linea printf imprime el area del
rectangulo utilizando de un modo similar los % y terminando con \n que es una secuencia de
escape. Las secuencias de escape mas frecuentes son:

\n salto de linea
\t tabulador
\" comilla doble (para distinguirlas de.las comillas de inicio y fin de cadena)

En la linea dos se puede ‘sustituir-int por void en el método main para que no tenga valor de
retorno. Entonces hay que eliminar la linea return 1; para que funcione. La mayoria de
compiladores acepta el.cambio pero no todos.

Tipos de datos

Son practicamente igual que en Java. Existen dos tipos: simples y compuestos. Los tipos simples
son int, char y float. Los tipos int y char son tratados ambos como enteros y se les aplica los
modificadores: signed y unsigned (para que almacenen, o no, el signo). Para los char cada
compilador tiene un trato "por defecto", unos lo tratan con signo y otros sin él por lo que usando
signed y unsigned en el cédigo hacen que éste sea mas portable.

Para el tipo int esta estandarizado en todos los compiladores que se trate como signed int.
También se puede hacer uso de los modificadores short y long para variar el tamafio de los tipos
como se ve en el siguiente ejemplo:

unsigned long int;

El tamafio de los tipos depende del compilador asi que se establecieron las siguientes relaciones
para que se mantuviera una consistencia:

int >= 16 bits
short <= int <= long
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long >= 32 bits

Y para los reales:
float >= 32 bits
double >= 64 bits
long double >= 80 bits

En C no existe el tipo boolean por lo que se suele utilizar por convenio el int. De esta forma si el
entero vale 0 es falso y si es distinto de 0 es cierto.

Para esta expresion:
c=5/ 2;

si ¢ es un real, almacenaria 2 y no 2.5. C realiza primero la division y comprueba que los dos
nameros son enteros luego hace una division entera y el resultado lo convierte a real y lo
almacena en c. Para forzar la division real se puede escribir:

c=5/2.0
También se puede hacer uso del ahormado o casting que funciona igual que en Java:

(tipo) expresion

luego la expresion anterior, utilizando ahormado resultaria asi:

c=5/(float)2
También hay que tener en cuenta que en C no hay redondeo implicito por lo que si:

int a;
a=5.9;

a no almacenaria 6 sino 5. Se trunca el nimero, no se redondea.
Bucles

Todos los bucles tienen-la misma sintaxis que los de Java salvo por una pequeia diferencia.
Como ya hemos dicho en € no hay boleanos por lo que las sentencias a verificar por los bucles
son expresiones enteras.‘Por ejemplo se realizan comparaciones del tipo a>2. Por ejemplo:

if (a+b)-{}
se cumple cuando a+b sea distinto de 0.

Hay un-error frecuente en este tipo de expresiones:
if (a=b) {}
Esta expresion no compara la igualdad porque no usa el operador de igualdad == por lo que se

trata de una asignacion. La variable a toma el valor de b y comprueba si a es cero o distinto de él
para entrar o no en el bucle.

Entrada y salida estandar

La funcion getchar lee un caréacter de la entrada estandar.
La funcion putchar escribe un caracter en la salida estandar.



ejemplo:
int c;
while ((c=getchar())!=-1)
put char(c);

Como se puede ver, la funcién getchar devuelve un entero para poder almacenar los caracteres
especiales aparte de las letras del alfabeto tradicional.

Constantes

5esint.
5.4 es double.
5.4f es real.

Por lo demés la definicion de constantes es igual que en Java.
Funciones
<ti po> nonbre (paréanetros) {
[vari abl es | ocal es]

[ sent enci as]

return

}

Si no hay parametros se pone void como parametro. Todos los parametros se pasan por valor
(salvo que sean punteros). Para invocar una funcién debe estar definida antes de la llamada, o
estarlo su prototipo.

El prototipo es una declaracién nermal pero sin las sentencias.

Modos de almacenamientos

Variables automaticas (locales): se definen en un bloque. Se crean al entrar al bloque y se
destruyen al salir.

Variables externas.(globales): se definen fuera de un bloque y es visible para todas las funciones
por debajo de.ella en el mismo fichero fuente.

Las variables locales tienen preferencia sobre las globales.
Para acceder a una variable global de otro fichero se usa el modificador extern:

extern int i;

Para acceder a una funcion de otro fichero se escribe el prototipo. Aunque se puede escribir
también extern es algo redundante, con el prototipo es mas que suficiente.

A las variables se les puede poner el identificador static, que hace que las variables locales no
se destruyan (por lo que al entrar a una funcién por segunda vez se ‘acuerda’ del valor).

Si usas static en variables globales las proteges de que otros ficheros la usen (inutiliza el extern).



El preprocesador de C

Procesa las instrucciones especificas para él. Las instrucciones para él comienzan por el
caracter #.

#i ncl ude <nonbrefi chero>
incluye ‘nombrefichero’ en el fichero actual (copia el fichero en el actual).
Ejemplo:
z.txt contiene int a;

#i ncl ude <z.txt>

void f(void) {
printf(“hola”);
}

es equivalente a

int a

void f(void) {

printf(“hola”);

}
nombrefichero se puede poner entre <> o0 entre "y su significado es:
<nombrefichero>: busca nombrefichero en el directorio estandar
“nombrefichero”: busca nombre fichero en el directorio del programa y si no lo encuentra, en el
directorio estandar.
#define identificador cadena
sustituye el identificador por cadena cada vez que lo encuentre en el codigo.

ejemplos:

#define Pl 3. 1416f
#define WRI TE pri.ntf

parametros:
#define id(argl, ..,argn) cadena
sustituye id por cadena pero usando los parametros al sustituir.
ejemplos:
#def i ne DOBLE(X) x+X
int a = DOBLE(2);
el preprocesador lo sustituye por
int a=2+ 2;

Ejercicio:



#defi ne CUADRADQ(X) X*X
i nt mai n(voi d){
i nt a=CUADRADQ( 2) ;
i nt b=CUADRADQ( a+2);
i nt c=8/ CUADRAD(( 2) ;
i nt d=CUADRADQ( ++a) ;
}
JValorde a, b, cyd?
a=2*2=4
b=a+2*a+2 (tiene preferencia el producto) = a+2a+2=4+8+2=14;
c=8/2*2 (tiene preferencia el cociente) = 8
d= ++a * ++a =5*6=30

Para evitar problemas, al definir pardmetros, SIEMPRE entre paréntesis cada parametro y toda
la expresion entre paréntesis:

(()*(x))
Nunca pasar como argumento una funcion (o lo que sea) que cause efectos laterales.
Otras directivas son:
#if, #else, #ifdef, #ifndef, #undef, #elseif, #endif
Arrays

<tipo> nombre[tamafio]

int v[10];

float x[10][20];

El tamafio debe ser constante, no vale usar variables porque el compilador necesita saberlo en
tiempo de compilacion.

C no comprueba limites.dearrays (se puede escribir en cédigo, datos, o lo que haya en
memoria).

C no inicializa a cero los elementos del array.

Los arrays no-pueden ser el retorno de una funcién, pero si pueden ser pardmetros:

voi déini.cializa (int v[], int lenght) {
i'nt. a;
for (a=0; a<length, a++)
v[ a] =0;
}

Los arrays se pasan por referencia.
En la definicion del array se debe indicar el tamafo, pero al pasarlo como parametro no hace
falta indicarlo; los corchetes sirven para sefialar que es un array.

Strings

En C los strings son arrays de caracteres cuyo ultimo elemento es el nUmero cero.



char nonbre[5]={'H, 0o, |, &, 0};
Para evitar esto al introducir textos largos, C permite hacer lo siguiente:
char nonbre[]="Hol a”;
y el compilador se encarga de rellenar el array y de poner al final el cero.
Ejemplo:
?nt !en(char s[]){ //funcio6n que cuenta | os caracteres de una cadena.
whi | Ie:(()é[ i11=0)
i ++;
return i;

y para usarlo escribiremos:

l en(“Hol a”);
Punteros
& es el operador de direccién. Sirve para conocer la direccion de una variable.
Ejemplo: &a

Los punteros son variables que guardan la direccion de otra‘variable.
Para declarar un puntero la sintaxis es la siguiente:

int *p;
float *f;
Si no sabemos el tipo al que va a apuntar-una variable podemos hacer...
void *g;
Para darle valor a un puntero.escribimos:
p=&a;
Acceso a memoria mediante punteros

El operador * aplicado a un puntero, nos da acceso al valor que haya en la direccién del
puntero (tanto para leer como para escribir).

Ejemplo:
int *p;
int a=5;
p=&a;
ahora p apunta a la variable a.

printf(“% %", &, a) //nuestra por pantalla 800 5
printf(“% %",p, *p) //nuestra por pantalla 800 5



printf(“%l”, a)
muestra por pantalla 8
Operaciones con punteros
-Suma y resta de constante:
suponemos que p apunta a un entero en la posicién 800
p = ptl;

esto no pone p a 801 sino que avanza una unidad del tipo al que esté apuntando el puntero.
En este caso avanza un entero (4 bytes) por lo que p vale 804.

Con los punteros void no se puede operar (no se sabe de qué tipo son)
Para asignar:

doubl e *g;

g=1000; //esto da error pues 1000 es un puntero.a int.
/I pero se puede hacer un cast

g=(doubl e *) 1000

-diferencia de punteros:

int *p;
int *q;
p=&a; //10
g=&b; //18

entonces g-p devuelve dos (hay 8 bytes que son dos enteros)
p-q devolveria —2

-Incremento y decremento de-punteros:

pP==q
pP>q
pP<q
p! =q

ejemplo:

int a=8, b=10;

int *q, *p;

p=&a;

q=&b;

printf(“%", p==q); // falso
printf(“%l",*p==*q); //falso (8==10);

ejemplo: inicializar un array a cero (con punteros)

version 1:
int v[10];
int i;
int *p=&v[0];



for (i=0;i<10;i++)
*(pti) =0;
version 2:
int v[10];
int *p=&v[0];
while (p<=&v[9]){
*p=0; //estas dos instrucciones se pueden sustituir por *p++=0;
p++;
}
Ejemplo:
int a=5;
int *p=&a;
p=p+1;
*p=6; //esto conpila pero es peligroso porque no se conoce‘gué“al macena

esta
/] posicion de nmenoria

Ejemplo 2:
int *p;

*p=8; //apunta a jDi os sabe que trozo de nenoria!

Hay que tener cuidado al moverse con punteros y limitar el movimiento en el espacio de
memoria reservado.

Relaciones entre arrays y punteros
El nombre del array es un puntero
int v[10];
v es lo mismo que &v[0]
es un puntero constante porque podemos leer su direccion pero no modificarla.
Los arrays pueden usar notacion de punteros
*v es lo'mismo que v[0]
de hecho se puede acceder al array asi
*(v+n) siendo n la posicién del array a consultar / modificar
los punteros pueden usar notacion de array
int v[10];
int *p;
p=v;

p[0] equivale a *p
p[1] a*(p+1)

Ejercicio: Hacer dos formas de inicializar un array con las relaciones anteriores



Arrays con punteros
int *v[10]
v es un array de 10 punteros a enteros
Paso de punteros por parametros
ejemplo:

void f(int *p){

*p:5;
}
voi d mai n(void) {
int a=8, b=10;
f(&a);
f(&b);
printf(“% %", a, b);
}

mostraria por pantalla: 55

ejemplo 2:

void intercanbia(int *a, int *b) {
int inter;
inter = *a;
*a = *Db;
*b = inter;

}

y la llamada se realizaria asi: f(&a,&b);

Memoria dindmica
void *mall oc (| ong ‘tanafio);
busca memoria libre. Tamafio es en bytes. Devuelve la direccion del primer byte.
Nota: void * es una declaracion a un puntero de tipo indeterminado.
void free (void *bl oque);
libera el bloque de memoria asignado al puntero pasado como parametro.

ejemplo: Simular la creacion de arrays en Java asignando el tamafio en tiempo de ejecucion.

Nota: el puntero null en C no exuste, se usa el nimero 0.

int min (void) {

int tamafo,i;

int *pil;

printf(“Introduce el tanafio:”);

scanf (“ %", & amafio) ;

pl = (int*) malloc(tamafio*si zeof (int); //conversion de puntero y
//tamafio de tipo

for (i=0;i<tamafio;i ++)

*(pl+i) =i +1;
free(pl);



}
Entrada y salida (funciones auxiliares)
char *gets(char *);

Lee una linea de la entrada estandar. Si hay error devuelve 0.

char *puts(char *);

Escribe una linea en la salida estandar.

int strlen(char *cadena);
Devuelve el nUmero de caracteres de la cadena.

ejemplo:

char nonbre[40] = “Pepe”
printf (“% %", sizeof (nonbre), strlen(nonbre));

esto imprime: 40 4 (Sizeof da el tamafio total del array y strlen la longitud de la cadena)
ejemplo 2:
char 1inea[50];
gets(linea);
linea = linea + “FIN’;

/* la linea anterior suma |a direccion“de linea con |la direccion de fin
Sumar dos punteros no tiene senti do. luego da un error de conpilacion */

void strcat (char *dest,:char *origen);
Concatena dos cadenas.
ejemplo:

strcat(linea, "Final”);

int strcnps(char *cl,char *c2);

Compara dos cadenas. Devuelve O si las cadenas son iguales, mayor que 0 si c1>c2 y
menor que 0 si cl<c2. La comparacion es sensible a mayusculas.

ejemplo:

char 1inea[50];
puts(“Adivina m nonbre:”);
gets(linea);
while (strcnp(linea, ”pepe”)!=0){
put s(“ Noooo”) ;
gets(linea);

}
ejemplo 2:

char 1inea[80];
10



char copi a[ 80];
gets(linea);
copi a=l i nea;
copia es un puntero constante y no se puede cambiar la direccién a la que apunta.
void strcpy (char *destino, char *origen);
copia la cadena origen en la direccion destino.

ejercicio: implementar strcpy y strcat nosotros mismos.

strcpy modo 1:
void strcpy (char * destino, char *origen){
int i=0;
while (i<=strlen(origen)){
destino[i]=origen[i];
i ++;
}
strcpy modo 2:
void strcpy (char * destino, char *origen){
whi | e( *desti no++=*ori gen++);
}

strcat:

voi d strcat (char *destino, char. *origen)({
desti no=desti no+strl en(dat);
whi | e(*desti ni o++=*o0ri gen++);

}
Estructuras

Una estructura es una agrupacién de variables de distintos tipos.

struct Personaf{

char nonbr.e[ 30};

int edad;

}; [/l acordarse de poner punto y coma al final de |la declaracion

declaracién de variables de tipo estructura:
struct Persona pepe;
para utilizar los campos de la estructura:

pepe. edad=2;
strcpy(pepe. nonbre, ” Pepe”);

también se pueden igualar estructuras:
j uan=pepe,;

y se pueden usar arrays de ellas:
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struct Persona v[10];
v[ 1] . edad=8;
strcpy(v[ 1] . nonbre, "nonbre”);

Las estructuras pueden ser parametros y tipos de retorno.
ejemplo:

void inprinme(struct Persona pers){
printf(“% %", pers.nonbre, pers. edad);
} //se pasa por valor, es decir, |os canpos del original no se nodifican

struct Persona | eeDat os(void){
struct Persona aux;
scanf (“% %", aux. nonbr e, &ux. edad) ;
return aux;

}
se puede crear un puntero a una estructura (para poder pasarlo por direccién):

struct Persona *p
p = &pepe;

en vez de *p.edad, para acceder a los campos a través de un puntero se escribe asi:
p- >edad=8;

esta sentencia modifica el valor real de la variable.

ejemplo:
st rcpy(p->nonbre, " pepe”);

también se pueden declarar como si fuera un array, teniendo en cuenta el érden de los campos:
struct Persona pepe.= {“pepe”, 4};

Uniones

son iguales a las estructuras salvo que en las uniones, se reserva memoria para la variable del
mayor tipo. Solo puede almacenar uno de los campos porque en cuanto se almacena otro, se
escribe encima.de la variable anterior. Esto ocupa mucho menos que una estructura pero solo
almacena una variable. Es muy util cuando no sabemos exactamente el tipo de la variable que
tenemos que almacenar.

Por lo demas la declaracion y creaciéon de uniones es igual a la de estructuras.
Paso de pardmetros por el Main
int main(int argc, char *argv[]){}
argc: contador de parametros. En la cuenta se incluye el nombre del programa.
prueba. exe fichero.txt —r // 3 paréanetros
argv: array de punteros a cadenas que contienen los parametros.

ejemplo:
12



int main(int argc, char *argv[]){

int i;
for(i =0, i < argc, i++)
puts(argv[i]);
return O;
}
Ficheros

FILE * fopen(char * nonbre, char * nodo);

Sirve para abrir un fichero. Devuelve un puntero a FILE (una estructura). Si hay algun error se
devuelve NULL. Los modos son

Modo Texto:

r: lectura, r+: lectura y escritura

w: escritura, w+: escritura y lectura

a: anadir al fichero, a+: aiadir y lectura.
Modo Binario:

rb: lectura, rb+: lectura y escritura

whb: escritura, wb+: escritura y lectura

ab: afiadir al fichero, ab+: afiadir y lectura.
ejemplo:

FILE *f;
f = fopen(“texto.txt”,”w);

f&iose(f);
ejemplo 2:
FILE *f;
if ((f=fopen(”tutxt?, . w")==NULL)
printf(“Error”);
el se{

/] sent enci as
fcl ose(f);

int fgetc(FILE * fichero);

Lee un caracter del fichero. Devuelve el caracter o —1 si ha llegado al final de fichero.
void fputc(int ¢, FILE *fichero);

Escribe un caracter.

Hay tres punteros a FILE predefinidos en C:

stdin: entrada estandar

stout: salida estandar
sterr: salida de error estandar

13



Nota: EOF es una constante que vale -1
ejemplo:

int c;

FILE *f1, *f2;

fl1 = fopen(“tl.txt”,"r”);
f2 = fopen(“t2.txt”,"w);

while ((c = getc(f1))! = -1)
fputc(c, f2);
fclose(fl);
fcl ose(f2);
int fprint(FILE *f, char * control, ...);

Hace lo mismo que printf pero escribiendo en fichero (de hecho printf llama a esta funcién
paséandole la salida estandar).

int fscanf(FILE *f, char * control, ...);

Hace lo mismo que scanf pero leyendo desde fichero.

ejemplo:

int i=5;

float f = 34.56;

char = “a’

FI LE *out;

out = fopen(“guardar.txt”,”w');

fprintf(out,”% % % \n”, i,.f,c); //resultado 5 34.56 a
ejemplo 2:

FI LE *in;

int d;

float f;

char c;

in = fopen(“qguardar.txt”,”"r”);
fscanf(in, “% % %", &d, &, &c);
fcl ose(in);

char *_fgets(char * linea, int limte, FILE *);

linea: direccién de memoria donde guarda la cadena.
limite: controla los caracteres maximos (el tope es limite-1, para dejar un espacio al cero).
devuelve NULL si no hay mas lineas.

ejemplo:

/labrir ficheros

char 1inea[80];

whil e(fgets(linea, sizeof(linea), f1) != NULL(
fputs(linea, f2);

/1l cerrar ficheros

long ftell (FILE *);
Dice la posicion del fichero en que se encuentra la cabeza de lectura/escritura. Devuelve bytes.
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int fseek(FILE *, long desplazam ento, int origen);

Sitla la cabeza de lectura/escritura en la posicion deseada. El desplazamiento es en bytes.
Puede ser positivo 0 negativo.

origen: el origen del desplazamiento. Hay tres valores predefinidos:

SEEK_SET que representa el inicio del fichero.
SEEK_CUR que representa la posicion de la cabeza de lectura/escritura.
SEEK_END que representa el final del fichero.

ejemplo:

fseek(f, 10, SEEK SET); //se situa en la posicion 11 (ya que aqui se:cuenta
//como en | os arrays.

fseek(f,-10, SEEK CUR); //se vuelve al principio
fseek(f,-40, SEEK END); //se retrocede 40 val ores desde el final.

ejercicio: implementar una funcion que retorne el tamafio de un fichero pasado por
parametro (no hay funcién estandar para esto)

| ong si ze;
fseek(f, 0, SEEK END) M
size = ftell (f);

Escribir variables en un fichero

int fwite(void *buffer, int bytesElenento, int nunEl enentos, FILE *);

Escribe los datos en un fichero.

buffer: la posicion de memoria donde se encuentra el primer dato.
bytesElemento: los bytes que ocupa un elemento.
numElementos: nimero de elementos a copiar.

FILE *: fichero donde se quiere.escribir.

int fread(void *buffer,int bytesEl enento, int nunEl ementos, FILE *);

Lee datos de un fichero.

buffer: la posicion de. memoria donde se desea guardar el primer dato.
bytesElemento: los bytes que ocupa un elemento.

numElementos: nimero de elementos a copiar.

FILE *: fichero-de donde se quiere leer.

ejemplo:
flabrir fichero
int v[80];

fwite(v,sizeof (int),80,f); //otra forma es fwite(v,sizeof(v),1,f);
[lcerrar fichero

ejemplo 2:
//abrir fichero
int v[80];

fread(v, sizeof (int), 80,f);
//cerrar fichero

ejemplo 3:
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struct Persona pepe;
fwrite(&pepe, sizeof (pepe), 1,f);

Interpretacion de declaraciones

punteros * int *a;
arrays [] int a[8];
funciones () int a();

La prioridad de un modificador es mayor cuanto mas cerca esta del nombre de la variable.
Los corchetes y paréntesis tienen mayor prioridad que el asterisco.
Esta precencia se puede cambiar utilizando paréntesis.

(): funcién que devuelve ...
*! puntero a...
[]: array de ...

ejemplos:

int (*a)[10]; puntero a array de 10 enteros

int *a[3][4]; array de tres punteros a array de cuatro enteros
int (*a)[3][4]; puntero a un array 3x4 de enteros

char (*a)(); puntero a funcién que devuelve char

char *a[3](); array de tres puntero a funcién que devuelve char
int *a[10]; array de 10 punteros a entero

int *a(); funcién que devuelve un puntero a entero.

Definicion de tipos personalizados

typedef <declaracion>;

typedef int entero; //crea“un tipo entero que es un int
typedef int *plnt; //crea una variable puntero a entero
typedef int (*pfunc)(struct Persona); //puntero a funcion (con
[l estructura de paranetro) que devuel ve int

ejemplo: PAS puntero.a un array de cinco estructuras persona.

typedef struct. Persona (*PAS)[5];
ejercicio: dado una entrada de palabras, contar las veces que se repite cada una.

hola que tal tal hola hola >>> hola =3, que =1, tal = 2

struct Pal abra {
char texto[10];
i nt num
struct Pal abra *sig;

}s
struct Pal abra *cab = 0;

void inserta (char *pal abra){
struct Palabra *p = cab
whil e (p!=0)({
if (strcnp(pal abra, p->texto) == 0){
p- >cont ador ++;
return;
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}

p = (struct Palabra *) malloc (sizeof (struct
st rcpy(p- >t exto, pal abra);

p- >cont ador = 1;

p->sig = cab

cab = p;

Pal abr a) ;
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